San José de Cucuta, 17 de Enero de 2024

Sefora,

Yee Wan Yung Vargas

Ingeniera Civil
Msc. Ingenieria-Infraestructura y Sistemas

Asunto:

respuesta a observaciones

Por medio del presente documento la Unién Temporal B&A se permite dar respuesta a las observaciones
presentadas por la interventoria al estudio de suelos presentado para el proyecto “Construccion y/o rehabilitacion
y/o mejoramiento de la malla vial urbana del municipio de San José de Clcuta”, a continuacidn, se presenta la
respuesta a cada una de las observaciones:

1.

“Se recomienda referir la clasificacion de los suelos de acuerdo a la metodologia de la AASHTO, la cual es
la mds recomendada para estudios correspondientes a proyectos viales.”

Se toma la observacidn realizada y se incluye en el estudio geotécnico la clasificacion a la metodologia
ASSHTO.

“Se tomard en cuenta para las observaciones, los resultados obtenidos en los ensayos de CBR inalterados
y de laboratorio realizados sobre las muestras de los proyectos, en condiciones sumergidas.”

En conformidad con la observacién realizada, se recomienda tener en cuenta los resultados de ensayos
de CBR en condiciones sumergidas, ya que se permite evaluar el material en las condiciones mds
desfavorables por saturacion del material.

“De acuerdo a recomendaciones del Instituto del Asfalto se debe definir la resistencia del suelo de un
proyecto (CBR% del proyecto) tomando como base minimo 6 resultados sobre muestras de suelo. En el
estudio entregado solo se tomé una muestra por cada tramo en estudio.”

Respondiendo a la observacién realizada, la cantidad de ensayos de CBR fueron realizados teniendo en
cuenta la longitud de cada tramo de estudio, considerando en la mayoria de los tramos no superan los
100 metros de longitud, y teniendo en cuenta que la formacidn geoldgica es la misma en cada tramo, por
lo tanto, no se presentan cambios considerables en el tipo de material a lo largo de cada tramo estudiado.
en el caso del tramo 4, que presenta una longitud mayor, se llevaron a cabo 3 ensayos de CBR a través
del ensayo de DCP y 1 ensayo de CBR Inalterado en condiciones sumergido y sin sumergir, buscando a
abarcar la totalidad del tramo.



“Se refiere que los tramos 3 y 4 se ensayaron en condiciones sumergidas para la determinacion de los
CBR%, pero no se indica si los ensayos de CBR% en el laboratorio sobre los suelos de los tramos 1, 2y 5 se
realizaron en condiciones sumergidas o sin sumergir. Por lo anterior debe confirmarse si los ensayos de
CBR% en los tramos 1 y 2 fueron sumergidos o no.”

Se toma la observacidn y se ajusta la tabla No. 4 del estudio de suelos, dejando claridad que los
resultados de los ensayos de CBR de laboratorio corresponden a una condicién sumergida.

“Segun resultados obtenidos, y como se dijo anteriormente suponiendo que los resultados de los ensayos
de CBR% en los tramos 1y 2 fueron en condiciones de inmersidn, se nota que las resistencias de los suelos
de subrasante corresponden a valores comprendidos entre 12,1% y 25%, lo cual corresponde a
subrasantes regulares a buenas para valores comprendidos entre 10% y 20% y subrasantes muy buenas
para valores entre 20% y 30%, segun se puede observar en la figura 4, tomada del documento de
Guillermo Mufoz Ricaute. Segun lo anterior son suelos de muy buena capacidad portante que no
requieren modificarse.”

De acuerdo con la observacion, en el estudio de suelos no se recomienda estrato de mejoramiento para
los tramos 1y 2, ya que la subrasante presenta caracteristicas favorables y no requieren ser modificadas.

“Para el caso de los CBR% de los tramos 3 y 4, se observa que un 2% de resistencia de los suelos
corresponden a subrasantes muy malas, segun la misma clasificacion de la figura 4. Por lo anterior son
suelos que se recomiendan estabilizarse, por contener arcillas inorgdnicas de baja a mediana plasticidad,
de acuerdo a descripcion de la metodologia de la USCS para una (CL). Estos suelos reaccionan ante el
contacto con el agua, lo cual puede generar cambios volumétricos e inestabilidad que se representa en
patologias en las diferentes capas que componen la estructura de un pavimento. Por lo anterior se
recomienda la estabilizacion de estos suelos bien sea con la adicion de suelos granulares, aditivos, uso de
geotextiles, geomallas o combinacion entre ellos.”

Atendiendo a la recomendacién dada, en el estudio de suelos, capitulo 4 de recomendaciones, numeral
4.2 Recomendaciones de mejoramiento — Tramos 3 y 4, se recomienda conformar un estrato de suelo
estabilizado, conformado de material granular de préstamo estabilizado con cemento, de espesor no
menor a 0,15 metros, con el fin de mejorar la capacidad de soporte de la subrasante.

“El tramo 5, segun resultados de CBR% en el laboratorio, indica una capacidad de soporte de 8,5%, lo que
representa subrasantes malas que requieren estabilizacion, por las mismas razones expuestas en el item
anterior.”

De acuerdo con el Manual de Disefio de Pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos
volimenes de transito, en el capitulo 3 Definiciones de Variables, numeral 3.2. La Subrasante, se
recomiendan tratamientos especiales como sustitucion de los materiales inadecuados (remocidn parcial
o total del material inaceptable) o la modificacién de sus caracteristicas con base en mejoramientos
mecdanicos o con la adicidn de productos como la cal, el cemento u otros que doten a la subrasante de
mejores caracteristicas cuando las subrasantes tienen CBR menores que 2%. Por esta razén, al obtener



una capacidad de soporte de 8,5% en el tramo 5, no se considerd la conformacidn de un estrato de
mejoramiento.



